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Основни моменти

• Бизнес приложения с blockchain

• Изисквания за имплементация

• Модели на имплементацията

• Blockchain и IoT
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• В този момент базираните на блокчейн 
решения са на различни етапи на приемане: 
– Изследване 

– Пилотни решения

– Разработка 

– Производство

• Повече от 30 световни компании имат напълно 
функционални продукти, изградени на 
Blockchain
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Директиви на ЕС за DLT

• Енергоспестяващи и съобразени с околната среда приложения – прилагане на енергоефективен
консенсусен механизъм при транзакциите.

• Транспорт – логистика, интелигентни застраховки, оптимизация при зареждане на електромобили.

• Здравеопазване –ефективността при докладването на клиничните изпитвания , оперативна 
съвместимост на електронните здравни данни; подобрено разпространение на лекарства; 
контролируемост на лични здравни данни от страна на гражданите

• Вериги на доставки - улеснява препращането и мониторинга на произход на стоките, техните съставки 
или компоненти. 

• Образование –въвеждане на криптирани образователни сертификати и системи за трансфер на 
академични кредити

• Творчески индустрии и авторски права –проследяване и управление на интелектуалната 
собственост, улесняване на защитата на авторските права и патентите

• Финансов сектор - повишава прозрачността, намалява разходите за сделки, преустановява скриването 
на печалби
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Технологичните предизвикателства 
• Липса на зрялост

– За повишаване на доверието към системата е необходимо разработването 
на алгоритми за повишаване на стабилността и устойчивостта, особено 
за транзакции с голям обем

• Мащабируемост
– В мрежите без разрешение се наблюдава по-ниска мащабируемост, 

ограничени скорости на проверките и на потока данни

• Латентност
– необходимо е намиране на механизъм за едновременно обработване на 

повече транзакции (консенсусен алгоритъм PowerGraph, базиран на DAG 
с ниска латентност при комуникация с DLT)

• Оперативна съвместимост между различни DLT
– разрешаване на транзакции между контрагенти по равнопоставен начин 

и валидиране на идентичност; 

– осигуряване на еквивалентност между умните договори и уеднаквяване с 
реалната правна терминология;

– интерфейси между множество разпределени книги;

• Сигурност 

• Управление
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Регулаторни предизвикателства
• Развиваща се нормативна база:

– Променящи се закони

– Неясна юрисдикция

– Регулаторни стандарти

– Механизми за анулиране

– Интелектуална собственост (дизайн, бранд, патент, 
авторство, копиране, протекция…)

– идентифициране на всички участници - KYC

• Недоразвит регулаторен контрол 

• Развитие на индустриалните стандарти за DLT

• Мерки срещу „пране на пари“
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Социални предизвикателства

• Поверителността на данните –лични, 

медицински досиета

• Правото да бъдеш забравен

• Приемливо ниво на сигурност

• Разходи за изчислителен процес, 

консумация на енергия, 

• Стандарти за безопасност и прозрачност 

(лекарства, храни, козметика)

• Валидиране и изплащан на искове
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Избор на платформа

• Определяне на целите и материалните 

потоци. 

• Дефиниране на параметрите, които ще се 

измерват.

• Определяне на методите за измерване.

• Предлагане на метод за споделяне на данните 

според нормативната база.

• Анализ на ограничаващите условия за 

технологичния процес. 
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Подход
• Избор на платформа – разрешена, с оторизиран 

достъп, хибридна
– Кой ще има достъп до системата 

• Особености на данните – публична или частна

• Кой ще модифицира данните - публични, частни, 
хибридни или консорциумни

• Цена 

• Скорост на транзакция

• Потребявана електроенергия 

• Възможност за поддръжка

• Тенденции за преобразуване на платформата 
(например от частна в хибридна)
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Blockchain приложения за 

енергийния сектор

• 18 производствени приложения

• 21 H2020 проекти, базирани на 

blockchains
ICARUS; CHARIOT; MERLON; SealedGRID; AGILE IOT; Vicinity; 

ChainRider; EFICHAIN; FlexHub; PARITY; MOPO; iDesignRES; 

PIONEER; OSMOSE; Smart4RES; Kairos@C; PLATONE, 

FARCROS;BD4OPEM; INTERRACE; SecureChain

• Pilot blockchains за енергийно 

моделиране
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Blockchain приложения в сектор 

Застраховане
• 28 blockchains

• Подаването на искове е опростено и 
автоматизирано. 

• Нуждата от брокери отпада. 

• Намалява необходимото време за обработка на 
иск. 

• Експертът не трябва да преглежда всеки иск 
(освен в специфични ситуации). 

• Застрахователят има възможности за 
разкриване на потенциални опити за измама. 

• Процесът на плащане за загуба е 
автоматизиран от интелигентния договор. 

• Това елиминира необходимостта от посредник 
за искове.
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Традиционно застраховане
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Застраховане с Ethereum
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Застраховане с HyperLedger
Канали:

• за консорциум 1 (Канал 1) на компания 
Org1 (застрахователна компания) и 
компания Org2 (брокер 1),

• за консорциум 2 (Канал 2) на компания 
Org1 и компания Org3 (брокер 2). 

Всеки канал има свой собствен блокчейн, както 
и интелигентни договори, които работят 
самостоятелно с него. 

Всеки консорциум има двама участници. 

Двата канала работят паралелно един с друг и не 
са видими за участниците извън разрешените от 
правилата на консорциума. 

• компания Org1 има свой собствен партньор 
Peer0, който участва в два консорциума, 
може да обслужва и двата канала. Той има 
отделни копия на двата блокчейна, без да 
бъдат компрометирани, благодарение на 
криптографските алгоритми на блокчейна и 
правилата за достъп, описани във всеки от 
консорциумите.

• В имплементираната бизнес логика е 
възможно клиентът да смени своя брокер. 
Това означава, че неговата полица трябва да 
се премести от един канал в друг канал.
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Застраховане с HyperLedger

9/1/2026 15проф. д-р инж. Венета Алексиева

• Genesis block

•Artifacts for channels and genesis block.

peer-base.yaml

Objects and attributes



Застраховане с HyperLedger
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• Peers and orderer node

• created blocks 



Застраховане с HyperLedger
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• Script and result in console for 

creation of a person in the 

channel

• Result in transaction for creation 

of a person in the channel
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• Script and result in console for the 

search of a person on the Blockchain

• Result in transaction for search 

of a person in the channel

Застраховане с HyperLedger



Застраховане с HyperLedger
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• Script and result in console for 

creation of a policy

• Result in transaction for creation 

of a policy



Застраховане с HyperLedger и 

Ethereum
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The implementation, based on Ethereum

The implementation, based on Hyperledger Fabric



Блокчейн приложения за  Карго 

застраховки с IoT
• 56 приложения

• информацията за щетата може да бъде изпратена директно от 
сензорите, монтирани в застрахования обект (контейнер, превозно 
средство) към автоматизирано приложение за обработка на иск. 

• Интелигентният договор автоматично използва допълнителни 
източници (статистика, отчети), за да оцени иска и да изчисли 
щетите. 

• Искът се обработва автоматично от интелигентен договор, базиран 
на зададена бизнес логика, като се използва информация, 
предоставена от застрахователя. 

• Mоделът предлага:
– хронологично и прозрачно проследяване на данните от датчиците, 

разположени в контейнера/превозното средство, 

– изпраща навременни сигнали до заинтересованите страни, когато 
параметрите на датчиците превишават зададените прагове, 

– намалява документацията и оперативните разходи на застрахователя в 
случай на застрахователно събитие , 

– елиминира възможността за измама, 

– подобрява удовлетвореността на клиентите при разглеждане на искове.
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Традиционно Карго
• Информацията се изпраща по всяко време от 

сензорите към облачната/уеб базирана система, но 
само в една посока – от товара към системата за 
мониторинг. 

• Данните от сензорите се изпращат през фиксирани 
периоди от време, които могат да се коригират в 
зависимост от вида на стоките.

• Съществува риск от подмяна на информацията, 
събрана и съхранявана от сензорите.

• Застрахованият трябва да попълни редица
документи при подаване на застрахователна
претенция.

• Отговорност на застрахования е да предостави
доказателства за стойността на претърпените щети.

• Съществува риск от измама.

• Обработката на информацията е субективна, не е 
автоматизирана и експертите анализират много 
фактори при оценката на щетите. Възможно е 
различни експерти да определят различни дължими
суми за една и съща щета.
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Карго с блокчейн и IoT
• Информация за щетите може 

да бъде изпратена директно 
от сензорите, инсталирани в 
застрахования обект 
(контейнер, превозно 
средство), до 
автоматизирано приложение 
за обработка на иск. 

• Умният договор автоматично 
използва допълнителни 
източници (статистика, 
отчети), за да оцени иска и 
да изчисли щетите.
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H.Valchanov, V. Aleksieva, Blockchain and IoT integration for smart transportation, EEPES’22, 22-24.-6.2022, Varna, Bulgaria, Journal of 

Physics: Conference Series, Volume 2339, International Conference on Electronics, Engineering Physics and Earth Science 2022 (EEPES 

2022) 21/06/2022 - 24/06/2022 Varna, Bulgaria, Citation H Valchanov and V Aleksieva 2022 J. Phys.: Conf. Ser. 2339 012012, 

https://doi.org/10.1088/1742-6596/2339/1/012012
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Карго с блокчейн и IoT
• Застрахователят е peer във всички канали 

(Peer 0), но той чете само данните от Канал 
2 и Канал 3 и записва данни в Канал 1. 

• В Канал 2 и Канал 3 се записват 
телеметричните данни от съответния обект 
(Peer 2 и Peer 4) с номера на обекта през 
определен интервал от време или при 
настъпване на събитие (стойностите 
надхвърлят праговете). 

• Транспортните компании (Peer 1 и Peer 3), 
които са собственици на активите, имат 
достъп до Канал 2 и Канал 3, така че в 
случай на събитие да предприемат 
действия за минимизиране на щетите или 
предотвратяване на нежелано събитие. 

• Застрахователните полици за съответните 
товари се записват в Канал 1. 

• Интелигентният договор се грижи за 
проверката на застраховките и по 
инициатива на застрахователя с 
информация за настъпване на 
застрахователно събитие определя 
дължимата сума за застрахования.
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Карго с блокчейн и IoT
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Блокчейн приложения за 

застраховка– Здраве- традиционно

Публикувано в:

V. Aleksieva, H. Valchanov, Smart Contracts based on Hyperledger Fabric Blockchain for the Purpose of Health and Life 
Insurance Services, AIP, CIEES’21,25-27.11.2021, Rouse, Bulgaria, ISBN: 978-0-7354-4375-4, vol. 2570, 18.08.2022, 
AIP Conference Proceedings 2570, 020002 (2022); https://doi.org/10.1063/5.0099626
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• Заболяване / злополука

• Лечение 

• Когато лицето има задължителна

здравна осигуровка – автоматично 

плащане

• Документи за лечение 

• Иск за обезщетение към

застрахователя

• Процес на проверка от 

застрахователя

• Искания/отговор за допълнителни

доказателства

• заключение 

• Плащане на застрахования

https://doi.org/10.1063/5.0099626


Блокчейн приложения за 

застраховка– Здраве с блокчейн

Публикувано в:

V. Aleksieva, H. Valchanov, Smart Contracts based on Hyperledger Fabric Blockchain for the Purpose of Health and Life 
Insurance Services, AIP, CIEES’21,25-27.11.2021, Rouse, Bulgaria, ISBN: 978-0-7354-4375-4, vol. 2570, 18.08.2022, 
AIP Conference Proceedings 2570, 020002 (2022); https://doi.org/10.1063/5.0099626
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• Болест / злополука 

• Лечение 

• Когато лицето има 

задължителна здравна 

осигуровка – автоматично 

плащане от Националния 

фонд и 

здравноосигурителната 

компания

https://doi.org/10.1063/5.0099626


Блокчейн приложения за 

застраховка– Здраве с блокчейн
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Блокчейн приложения за IoT сектора 

– Хоспитализация

• 7 приложения

• традиционния модел, който има много 
недостатъци като: 
– Невъзможност за проследяване на дублиране на 

хоспитализирани пациенти – едновременно един 
пациент е хоспитализиран в две болници. 

– Невъзможност за проследяване на избора на 
клинични пътеки с по-добро финансиране, но 
неотговарящи на заболяването на пациента. 

– Невъзможност за спазване на максимален срок по 
клинична пътека. 

– Фиктивни хоспитализации.

– Контрол се извършва само по предоставените 
документи от болницата или по сигнал. 

– НЗОК не следи дали всички хоспитализирани са 
реални. 

9/1/2026 30проф. д-р инж. Венета Алексиева



Блокчейн приложения за IoT сектора 

– Хоспитализация
 

GP 

Hospital 

Bed treatment 

Examination 

Tests 
Insurer NHIF 

 

Hospital1 

Smart 

contract 

IoT sensors 
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Smart 

contract 

IoT sensors 

Smart 

contract HospitalN 

IoT sensors 
. . .  

NHIF 

Insurers 

• Моделът осигурява следене на заетостта на леглата в болниците чрез 
събиране на информация от сензори в леглата и от фитнес тракер за всеки 
пациент според номера на леглото. 

• Събраната информация е полезна за болницата и за проследяване на 
здравословното състояние на пациента по време на лечението. 

• Моделът предоставя на заинтересованите страни възможността да 
проследяват движенията на пациентите и да определя местоположението 
им, за да предотвратят фалшиви хоспитализации и неоправдани разходи. 
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Блокчейн в здравеопазването –

проследяване на ваксинации
• Планиране на 

ваксинациите за 
следващата календарна 
година: 1, 2, 3, 4 

• Осигуряване на 
ваксини: 5, 6, 7 

• Извършване и 
документиране на 
ваксинацията: 8, 9, 10, 
11, 12 

• Контрол на 
ваксинацията: 13, 14, 
15
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Блокчейн в здравеопазването –

проследяване на ваксинации
• Моделът се основава на 

идеята за създаване на 
регистър на 
ваксинациите за всяка 
задължителна ваксина в 
имунизационния 
календар на всеки 
индивид от населението. 

• Този регистър се 
съхранява в блокчейни. 

• Той има достъп до 
същите институции, 
както в стандартния 
модел, но стъпки 1, 3, 9, 
10, 11, 12 и 13 са 
пропуснати.
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Блокчейн в здравеопазването –

проследяване на ваксинации
• Предимства

– Без дублиране на информация; 

– Лесен контрол на имунизираните пациенти от всички
колеги; 

– Минимизиран брой неваксинирани пациенти; 

– Точно планиране на броя и вида на ваксините от всяка 
институция; 

– Значително намаляване на документооборота между 
институциите; 

– Няма възможност за измама за плащане на неваксинирани
ваксинации, за фалшифициране на имунизации и др.; 

– Наличие на информация за съпътстващи реакции към
ваксините, което е полезно както за личното здраве при 
лечението на индивида, така и за обратна връзка с 
производителя на ваксината.
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Проследяване на ваксинации –

фокус върху пациента
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• За всеки гражданин към 
момента на раждането му 
(или имиграцията му) се 
създава отделен канал, 
номериран с личния 
идентификатор (PID) на 
пациента, който действа 
като индивидуален 
имунизационен паспорт. 

• Родител, РИОКОЗ, РЗИ, 
МЗ и РЗОК имат достъп до 
него чрез смарт договор за 
четене на информация. 

• За регистрация на 
извършените ваксинации 
(записване на информация) 
достъп имат само 
общопрактикуващите 
лекари и РИОКОЗ.
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Проследяване на ваксинации –

фокус върху пациента
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Модифициран модел:

• РИОКОЗ вече въвежда в блока на канала масив с данни за 
целия ваксиниран период, а МЗ обобщава информацията чрез 
интелигентен договор на този блокчейн

 

Regionk 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDk 

PIDn 
GP1 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDl 

PIDm 
GPq 

… 

RHIFk 

RISEPHk 

RHIk 

Region2 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDk 

PIDn 
GP1 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDl 

PIDm 
GPq 

… 

RHIF2 

RISEPH2 

RHI2 

Region1 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDm 

PIDn 
GPp 

… 

Smart 

contract 

Smart 

contract 

PIDs 

PIDr 
GPq 

… 

RHIF1 

RIPCPH1 

RHI1 

MH 



Проследяване на ваксинации –

фокус имунизационния календар
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• Този модел се фокусира върху имунизационния 
календар за заболявания, за които се прилагат 
задължителни ваксини. 

• За всяка година се създава отделен канал. В него 
се съхранява информация за ваксините за 
родените през тази година. 

• Лекарите имат достъп само до каналите, в които 
имат пациенти. 

• РИОКОЗ, РЗИ, МЗ, РЗОК имат достъп до 
всички канали.
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Проследяване на ваксинации –

фокус – задължителни ваксини
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• Този модел се фокусира върху заболявания, за 
които се поставят задължителни ваксини. 

• Създават се отделни канали за всяко от 
заболяванията, подлежащи на профилактика 
чрез задължителна имунизация (в България –
11). 

• Записването на направените ваксини се 
извършва от личните лекари (в България –
около 250), веднъж месечно, в един блок.
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Проследяване на ваксинации –

фокус – задължителни ваксини

9/1/2026 40проф. д-р инж. Венета Алексиева

Модифициран модел:

• Интелигентният договор сравнява данните с 
информацията от централната система за гражданска 
регистрация (ЕСГРАОН) за ваксинираните и МЗ 
получава точна информация за необходимите ваксини.
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Блокчейн за проследяване на 

финансиране в образованието
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Приложения в логистиката-

транспортиране на стоки- традиционен 

модел
1. Поръчка до доставчик; 

2. Заявка за количество в склада на 
производителя. Проверка на наличността 
на стоки. Поръчаното количество се 
премества в транзитен склад/зона за 
опаковане. Тук стоките могат да бъдат 
проследени с RFID. Те се подготвят за 
транспорт чрез инсталиране на IoT
сензори. Товарят се на палет/контейнер и 
оттам в камион; 

3. Транспортират се и в зависимост от 
дестинацията, палетът/контейнерът може 
да се съхранява в склад за крос-докинг и 
да се товарят отново на друг транспорт. С 
IoT сензорите условията за съхранение и 
транспорт на стоките се контролират в 
реално време;

4. Доставят се до склада за крайна 
дестинация. Стоките се разтоварват и 
разопаковат. При съхранение в склада на 
получателя информацията от 
прикрепените IoT сензори вече не е 
необходима, защото сензорите в неговия 
склад се наблюдават. И тук стоките могат 
да бъдат проследени с RFID.
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Приложения в логистиката-

транспортиране на стоки- блокчейн

модел
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Cloud-Edge IoT-Blockchain модел
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Традиционен складов модел

9/1/2026 46проф. д-р инж. Венета Алексиева

Maleshkov, V.; Valchanov, H.; Aleksieva, V. Blockchain-Based Model for Warehouse Management Systems for Artworks and Collectibles. 
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Блокчейн базиран модел
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Йерархичен модел на логистично 

управление
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Доставка на продукция до 

дистрибуторски склад
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Проследяване на служители
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V. Maleshkov, V. Aleksieva and H. Valchanov, "Blockchain model for tracking employees’ location in the company’s premises " 2025, EEPES, 

Bulgaria, 2025, pp. 1-14.



Блокчейн приложения в логистиката 

за следене на жизнени показатели на 

служители

V. Maleshkov, V. Aleksieva and H. Valchanov, "Blockchain-Based Model for Monitoring Employees Vital Signs," 2025 6th International 

Conference on Communications, Information, Electronic and Energy Systems (CIEES), Ruse, Bulgaria, 2025, pp. 1-6, doi: 

10.1109/CIEES66347.2025.11300147.
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Блокчейн за дарения
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Блокчейн приложения за гласуване в 

национални избори
• Сигурно удостоверяване на самоличността на 

избирателите, намалявайки риска от фалшиви гласове. 

• Записване на гласовете по непроменим и защитен от 
подправяне начин, гарантирайки целостта на процеса на 
гласуване. 

• Подобряване на прозрачността и одитируемостта на целия 
процес на гласуване, включително преброяването на 
гласовете. 

• Сигурно и проверимо дистанционно гласуване, т.е. даване 
на възможност на хората да гласуват  от отдалечени места. 

• Проверка с умен договор на самоличността на лицата, 
участващи в дейности по гласуване и управление, 
намалявайки риска от измами с самоличност.
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Блокчейн приложения за гласуване 

на акционери в корпорации
• Гласуване чрез пълномощник за акционери в корпорации 

или членове на организации, за да гласуват сигурно, 
намалявайки нуждата от посредници.

• Създаване на децентрализирани самоуправляващи се 
организации, които вземат решения чрез интелигентни 
договори и механизми за гласуване, кодирани в блокчейна.

• Проверка с умен договор на самоличността на лицата, 
участващи в дейности по гласуване и управление, 
намалявайки риска от измами с самоличност.

• Гласуване на базата на токени, т.е. позволяване на 
заинтересованите страни да гласуват пропорционално на 
своите притежания (токени), както се наблюдава в някои 
модели на управление, базирани на блокчейн. 

• Извършване на непроменими одити на процесите на 
гласуване и управление, осигуряване на съответствие и 
прозрачност. 
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Блокчейн приложения за цифрова 

интелектуална собственост 
• Блокчейн може да се използва за установяване и проверка на 

собствеността и произхода на цифрови активи, като например 
творчески произведения, патенти, търговски марки и цифрови 
медии. 

• Създателите на съдържание могат да поставят времеви печат на 
работата си в блокчейн, предоставяйки неоспорими 
доказателства за датата на създаване. Това може да се използва 
за установяване на авторски права и доказване на собственост в 
случай на спорове. 

• Интелигентните договори могат да автоматизират плащанията 
на авторски права, лицензионни споразумения и други 
договорни задължения. 

• Интелигентните договори могат да наложат условията на 
лицензионните споразумения, като гарантират, че авторските 
възнаграждения се разпределят автоматично и справедливо 
между създателите и притежателите на права въз основа на 
предварително дефинирани условия и данни за употреба. 
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Блокчейн приложения за материална 

интелектуална собственост 
• За физически продукти, блокчейн може да се 

използва за създаване на цифрови сертификати 
за автентичност. Това помага за 
предотвратяване на фалшифицирани стоки и 
гарантира, че потребителите купуват 
оригинални продукти със свързаните с тях 
права върху интелектуална собственост. 

• В индустрии като модата и луксозните стоки, 
блокчейн помага за гарантиране на 
автентичността на продуктите и помага за 
идентифициране и справяне с нарушения на 
интелектуална собственост. 
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Блокчейн приложения за патенти
• Управлението на патентната информация, 

включително подаване, съдебно преследване и 
поддръжка, може да бъде по-ефективно с 
помощта на блокчейн технологията. 

• Това може да помогне на изобретателите и 
организациите да поддържат сигурен и 
прозрачен регистър на своите патенти. 

• Блокчейн може да улесни децентрализираните 
пазари за покупка и продажба на права върху 
интелектуална собственост, което улеснява 
създателите и компаниите да монетизират
своята интелектуална собственост директно с 
други, без да е необходимо участието на 
посредници. 
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Блокчейн и Виртуалния свят
• Европейската комисия (ЕК) през 2022г. предостави конкретно определение за 

метавселена (виртуален свят): „Виртуалните светове са устойчиви, 
завладяващи среди, базирани на технологии, включително 3D и разширена 
реалност (XR), които правят възможно смесването на физически и цифрови 
светове в реално време за различни цели, като проектиране, създаване на 
симулации, сътрудничество, учене, социализиране, извършване на 
транзакции или предоставяне на забавление“

• Blockchain Observatory and Forum през 2022г. Определи : „ Метавселената е 
продукт на технологично обусловена промяна с обобщено въздействие чрез 
устойчиви и адаптивни цифрови преживявания.“

• Изследването на виртуалните светове води до две различни визии: 
– затворен виртуален свят – контролирани от мощни организации в рамките на 

собствени домейни

– отворен виртуален свят - оперативно съвместими, отворени системи, подобрени 
от съвременни цифрови приложения, възможност за универсално споделени 
регистри на цифрови и физически активи (NFT или блокчейн).

• Отворените блокчейни без разрешения са от решаващо значение за 
оформянето на отворените виртуални светове, предлагайки създаване на 
гъвкави системи.
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Блокчейн, Web 3.0, AI и IoT
• Блокчейните предлагат гъвкавостта за 

интегриране с настоящите Web 3.0 приложения

• Днес или утре ще се появят саморегулиращи се 
градове или райони със специфични политики, 
правила и критерии за достъп.

• Градове с умна инфраструктура, енергийна
ефективност и сигурност, управлявани от умни 
договори в блокчейн, с ИИ и IoT. 
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Благодаря за вниманието !

Въпроси ?
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